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^T) Selbn Tinvention. le projecteur de lumidre 1 comprend une 
source lumineuse 2 constitute par plusieurs diodes tiectroiumir 
nescentes 4 d haute .luminosity et un rtflecteur 3. Les. rayons 
incidents II ^mjs par les diodes 4 sont intercept's par un 
r6partiteur de lumiere 10 tel un cdne 11 qui r6fl6chit el 
rMrscte jes rayons lumineux 6mis par les diodes 4. Le faisceau 
de sortie du prbjecteur'^ 1 est constitu^ par les rayons R4 
correspondant aux rayons R1 rfefl6chis par le r6flecteur 3 et 
par les rayons R3 en sortie du c6ne 11. Lb position du cone 
11 est tede que le prolongement de chaque rayon f6fl6chl R1 
passe au'voisinage du foyer F du r6flecteur 3. 
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La pf^sente inveiitlpn Goncerne un projecteur - de 
lumifere, du type cpmpreiiant une source, lumineuse et un 
r^flecteur de forroe general exDent. parabplique .q'-Ji 
r6fl6chlt une parti e du lalsceau 6mls par la source, 1^ 
faieceau r6fl6chi et le faisceau nan r6flfechi -formant un 

fiaisceau > lumlneux de sortie . A caract6ristlques 

• «■•-■■■ " . - ■ ■ ■ ■ - . ■ - .. ■ - ^ 

g6oiD6trlques pr6d6teriDl n6es. ■ j ■ , 

Dans le eontexte de IMnventian, 11 faut entendre par 
projecteur de lumifere aussl laiien un syst^roe 
d ' 6cla 1 renjent d'une zone dVoxobre par^ exeinple, qu'un 
systfeme de signal isatipn d*un obstacle bu de balisage 
d' une piste P4^r' exeiuple. . Les sources /, lumineuses 
utillsfees dans ces projecteurssont sou vent de's lampes 2i 
arc, h d6charge 61ectrique ou A incandescence, sachant 
que le cholx de la source lumineuse, en particiillcr 
selpn la puissance lumineuse demandee, . et les 
caract^ristiques » g6oiD6triques du r6flecteur, en: 
particuller - selpn la configuration sym^trique ou 
dissym^trique squhaitfee pour le faisceau. de .sortie, 
varlent en f onctipn des applications envisag^es. 

P* une mani^re g^n6rale, les .sources lumineuses 
utilis^ee ^mettent le plus souvent un rayonneroent 
pinnldl recti onnel ' et sont sltu6es au foyer du rfeflecteur 
pour limiter au aiaximum les pertes d'^nergie, c'est^A^ 
dire , pour avoi r un rendeiuent maximum dont il r6sulte un 
faisceau lumlneux de sortie h luminosity optimum. 

Cependant, les projecteurs de lumi^re utilisant comme 
source lumineuse une lampe h d6char^e 61ectrlque dans un 
gaz, en particuller une lampe A n6on, prfesenten-c 
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certai ns inconv6ni ents inh^rents ce type de lampe. En 
Gffet, une lampe A . n6on a une dur6e de f onct 1 onnement 
relativement courte. est fragile et est.d'un. coOt 6lev6 
resultant notanuLeint , de sa complexi t6 . qui impose des 
proc6d6s de f abricot 1 on dfelicats souvent mlse eh oeuvre 
de fa(;on manuelle. De plus, une lampe A n^pn n^cessite 
pour sou fonct ionnement une\ * tension d - aipor<j age 
relativement ^lev6e qui requieft la presence. d'un 
convert i sseur de tensibrj; v . 

Dans -le. cas d*un projecteur de lumiere autpnoroe et 
portatif, il vient . s' a j outer un' i hcopv^hi ent 
suppl ^iDentaire li^ a la source d - al 1 mentat i on , telle vne 
pile, qui aiigmente consid^rablemept les dixoensions et le 
poids du projecteur. .' / *. 

Un projecteur outpnome et portati f . ovec ui>^ source de 
lumi^re . const it u6ie par une lampe au n.6on. est notamment 
utilis6 dans les- chemins de fer comine syst^ipe de 
signal isati on d^norun^ lanterne. Ces . lanternes sont 
employees pour signaler l*arri6re d'un train,' en, 
particulier de marehandises, en circulation ou a. • 
I'arrfet- Le recpurs aux lampes & n6on dans • ces lanternes 
se justifi'e essentiellement par la caract6r i st i que d'une 
lampe A n6on qui est d'^mettre un rayonnement /doht la 
longueur d'onde correspond h une couleur rouge-orang^ 
qui *se rapproche le plus de la couleur - rouge inippsfee 
pour GG type de signal isati on. Pour obterilr cette 
couleur rouge impos^e, cbaque lanterne est 6quip6e d*un - 
filtre correcteur de couleur rouge qui, d*une part, 
permet de r6tablir la bonne longueur d'onde pour le 
falsceau de sortie de la lanterne et, d* autre part, 
permet d'obtenir un effet visuel de couleur rouge 
pendatit 1 ' extinction de la lampe. cispendant, 
1 • uti 1 isation . de ce . filtre correcteur pr6sente • 
1 ' inconvfenient d' absorber environ 30% de l'6nersie 4" 
rayonnement 6mis par la lampe, . ce qui diminue la . 
luminosity du faisceau de sortie qui, n6anmoins, doit 
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6tre suffisante pour rendre la .Xanterne visible A une 
distance de .1 Icm environ dans; des„ /conditions 
atmpspb^ri ques norinales. 

D* une maniere g6n6role, le but de 1' invention est de 
concevolT un prpjecteur.. de lumi^re bas6 sur 
1 * uti 1 isati on de / diodes., '^lectroluininescentes h 
royonnenient dlrectlf , cpnnues en spi , pour obtenlr, au 
mains. A puissance lumlneuse 6gale, un faisceau lumineux 
de sortie analogue A eel ui pbteiiu dans ""un prpjecteur; de 
luioi^re ^qu3p6 d*une lajnpe h • r*aypnnei2ienr 

onmldlrectlbnnel . 

A cet effet, 1* invention propose un prpjecteur de 
lumi^re du type prfecit^ et qui se caractferise en ce que 
la source lumlneuse est forjD^e. par au mains une diode 
61ectroluininescente A raypnnement directif , et en ce 
qu'll comprend un r6partiteur de lumi6re pr^sentant au 
nioins une surface semi-r^f 16chi ssante .sur laquelle se 
projette le faisceau -incident 6mls par la diode, le 
prol ongement de chaque rayon lumineux , r6fl6ch.i * par le 
rfepartiteur et projet6 sur le r^flecteyr passant 
sensiblement par le foyer de ce dernier. 

II r6sulte de' cette orientation du faisceau r6fl6chi 
par le r6partiteur. de lumi^re . que la diode 
^iectrplunii nescente , rajDen^e global ement A une source de 
lumifere ponctuelle, et le foyer du r6flecteur sont. 
sensiblement sym^trlques 1 ' uii de 1 ' autre par rapport A 
la surface sejnl-r6f l^fechistsaiite. du r6partiteur de 
lumiere. 

Dans ces conditions, la seconde reflection r6alls6e 
par le r^flecteur est telle que le faisceau. r6flfecbi,. 
forpant une partie du faisceau lumineux de sortie du 
proj.ecteur, pr6sente une luminosity maximum, 

' Selpn une autre diisposltlon de - 1 inventl on , le 
faisceau incident 6mis par la diode est r^flfecbl en 
partie par la surface eemi-r^f 1 fechlMante du r6partiteyr 
de . lumiere, alors que 1' autre partie du faisceau 
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i nci dent , traverse ,■ por refraction, le r6partlteur pour 
donner en sortie un falsceou qui, coaibi n6 au falsceau 
.rfefl6ehi par le r^flecteur. foriDe le faisceau de sortie 
du . prpj ecteur . * 

Selpn un wode . de realisation de IVinvention, la 
source luiriineuse est forip6e de ;plusieurs diodes 
■^iectrolumi ne&centes parall^les entre elles, dispos^es' 
sur une cpuronne axialement align^e avec 1 ' axe optique 
du reflecteur, les rayons incidents ^niis par les diodes 
6tant serisi biement paralleles- a 1 * axe optique, le 
r^flecteur est de farine. parabolique avec le foyer situ6 
sur 1 ' axe . optique, et le rfepartiteur de lujDiere est 
fornix . par un cone.,- '.creux transparent ■ sensi bl eroent 
axialement ai i gn^ Avee 1 ' axe optique, le spnanet du cone 
etarit dirige vers _l'int6rieur du r6f lecteur.,. 

< ■ ■ 

Selon une autre disposition de 1' invention, la 
configuration g6oip6trique du faisceau de sortie du 
projGcteur est pbtenu en jouant . sur la g^pin^trfe du 
refiecteur et/bu sur les faces respect Ivement externe et 

- ' ' ' ' ' ■ . ' ' ' 

interne du cone, en . parti culier . sur : leur degr6 
d' incl inai son par rapport a 1 • axe opti que du projecteur. . 
. Graced ces diff^rentes dispositions, un projecteur 
de lumi^re conf brine A 1 * lnvent4.03a prfesente de ' nombreux 
avantages qui, i:6su 1 tent . notamment . de 1 ' ut il Isatlon de 
diodes 61eetrol uiid tiescentes , . en part i culier leur faible 
consommat i on , leur flabilitfe, leur durfee de 
f onctlonnement, leur, robustesse et leur coOt . de 
fabrication qui est notableaent infferieur A celui d/uhe 
lampe A n6on par exesiple^ Ces avantages : peuvent fetre 
particul i^reinent ini.s en' Evidence par cbmparalspn A un 
projecteur de luial^re dont la source lujDlneuee est 
f orin^e par une lamipe A n^on, comme dons le cos d' une 
lanterne de signal i sat 1 on utllis6e dans les. cbemins de 
fer. La consgmmatlon est environ rifeduite de mpltlfe, le 
convertlsseur de tension, est supprliDe et, pour ube m^jne 
puissance. luiaineuse, . il est . possible d-augmenter 
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I'autonbinle du projecteur- par augmentation de la dur6e 
du f onctlonneDient de la source d ' al imeiitation const i tu^e 
par des piles, oo de r^dulre h autonpmie ^gaie le poids, 
et par consequent le prix des piles. Concr^temerit , une 
5 lanterns classlque d'un poids de 7 kg par exemple peut 
fetre ranien^e a 5 kg,. . ce qui facilite grandenient les 
pp6ratldias d* accrpGhage de la lanterne A l*arri6re d'un 
.wagon 

Enfln, 11 est possible de chpisir des diode? 
10 1 ujiia nescentes A haute • luminosite qui ■ ^^nettent un 
• rayonnement dgnt la longueur d'qnde correspond A la 
couleur rouge inpos^e par les chemins de fer. Dans ces 
conditions, 1? i litre correcteur * rouge qui 6quipe 
n6ar.inpins le prpjecteur pour donner un aspect visuel 
15 rouge lorsque les diodes sont 6te^intes, ne j.9ue plus ^ 
prpprenient parler son role de f litre, c'est-i^dlre qu' 11 
n'abs-orbe pas d* 6ner.gie, si bien qu* S puissance / ^gal e» 
on. pbtient une plus forte luioinpslt^ pour un projecxeur 
6qu.ip6 de diodes ^lectroluminescentes que pour un 
20 projecteur 6quip4 d'une lampe 6. n6an. 

P* autres Bvantages, earacter isti ques et details 
resspr.tiront de la description explicative qui va suivre 
faite en reference, aux desslns aniiex6s donnas uniqueinent 
, A titre d' exemple et dans lesquele : 
25 - la figure 1 ^est una yue de face partielle d-.un 

prpjecteur de luinifere confprme A 1* invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe 1 ongi tudinale 
. suivant 1 ' axe optique d.-un mode de realisation 
30 prfefferentlel -d'un projecteur de luinl6re cpnforine A 
1* invention, :. ' . 

-' la figure 3 est une vue en coupe partielle agrandie 
du r^partlteur de luml^re de la figure 2 pour en 
illustrer le principe de fonctionneiDent , et 
3B ~ Iss figures 4 et 5 montrent sch4matiqueipent la 

coupe en section transversaie du rfepartiteur de lumiere 
suivant deux variantes de realisation. 
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Le prpjecteur de luml^re 1 tel que repr6sent^ n la 
figure* 1 cpinprend essentiellement une source lumineuse 2 
et un r6flQcteur 3 gl pbaJLeipent en fprme d'entonpoir donx 
la parol Xat^rale interne 3a sensi.bl ement de f or roe 
parabolique cocstitue une surface r^fl^chissante. . 

Se.lon 1 • invention , la source lumineuse 2 . est 
constitute par des diodes 61ectrolunilnescentes 4 qui, 
dans I'exemple eonsid^rfe . lei, sont au nombre de six 
regul ierement r6parti.es sur' une couronne ce'ntF6e . sur 
1 * axe ; optique' X'X du projecteur 1 ; passant sensi bl ement 
par 1 * axe de symetrle du rtflecteur 3. 

En se reportant pi us ' particul Itrement A la figure 2, 
les diodes 4 sont mont6es sulvant une cpuronne . /sur une 
face d* une plaquette de* eircuit imprip^ 5. L' autre face 
de la plaquette 5 supporte les . di f Xferentes liaisons 
^lectriques 'Cnon representees) entre .les diodes 4 et 
poss6de deux bornes d ' entr6e-sort i e raccprd6es par deux, 
conducteurs 6iectrlques 6a, 6b A une source 
d* al inentat 1 on. (non representee), telle une batterie par 
exejnple . ' ■ 

Les diodes 4 sont 1 nterconneetees entre les bornes 
d' entree-sorti e de la plaquette 5, ■ suivant un montage 
parall^le ou eerle-paral leie pour evlter que la 
defall lance d'une diode 4 entraSne 1* extinction total e 
de ,1a spyrce. lumineuse 2.. Enfin, les diodes 4 sont 
disposees sur la plaquette de circuit impriroe 5 de 
mani^re A ce que les diffferents rayonnenients 
direptionlnels enis par les differentes diodes ee 
propagent sensibleroent parallel ement h 1 ' axe pptique X* X 
du projecteur 1. Autrement dit, les diodes 4, sont 
montees paral lel ement entre elles, 1 • angle d'ouverture 
du faisceau luinineux emis par. chaque diode etant coinpris 
entre 5 et lO'envlron. 

La plaquette circuit imprlnie 5 est solidaire d'une 
embase 7 forxnant culot. L* emba'se 7 ee presente sous la 
forme d* yn. element cylindrlque creux 7a puvert A une 
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extr^mlt^ et dont 1 • autre extr^mitfe oppos^e 7b presente 
une ouverture centrale prolongfee aixialeinent par une 
portie tubulnire 7e . "taraudee i nt-fer i euremeiit . Un 616ment 
fll^t^ tel qu'une tige fllet-fee 6 est vissee fi 
I'lntferieur de la piirtie tubylalre 7c et presente une 
longueur telle qu^elle fait sail lie de p^ort et d' autre 
de cette partie tubulaire 7c,- .La 'plaquette de circuit 
imprim^ 5 prfesente un trpu centr-al par lequel ■ elle est 
engag^e librement sur la tige flletee 8 jusqu-a venir en 
buti&e contr^ la surface d ' extrfemi t6 libre de la par-tie 
tubulaire 7c de 1 • embase 7. La plaquette de circuit 
imprim^ 5 est fix6e en, position par 1 ' Interroedi ai re . de 
deux 6crous' 9 engages respect i venient par . les ■ deux 
extr^mitfes de la tige f i leit6e 8 . J usqu ' A venir en but^e, 
d'une part, cpntre la plaquette de circuit iraprinfe 5 et, 
d' autre part, contre la parpi int^rieure de I'extremte 
7b* de 1 • embase 7, 

. Le projecteur de lumi^re 1 est cptQpl6t6, conf prroeiDent 
a 1' invention, par un disppsltif 10 denojiune r6partiteur 
de lujni6re qui, dans I'exemple CQnsid^r6 ici est un cone 
creux transparent 11. eti plexiglaiss par exemple et dont. 
le Bomme.t ouvert se prblonge axial einent par une partie 
tubulaire 12 filet6e interieurement par laqueile il est 
viss6 sur la tige filet^e 6 du go t6 adjacent aux diodes 

4. Le . spnunet du cone .11 vient en appui, le. cos 6ch6ant, 
par une ou plusieurs rondelles entretolses 13 contre 
1.' 0crpu 9 en appui sur la plaquette de circuit irapriroe 

5, Les dimensions du cone 11 sont telles que les 
rayonnements 6iiii6 par les diodes 4 spnt interceptes par 
la surface extferi.eure 11a du cone 11, la pu les 
rondel les entretoises 13 servant A r6gler la position ,du 
cone 11. par rapport au foyer F du r6f lecteur 3, cpnune 
cela sera d^crit plus loin. 

D* une inanl^re g6n6rale. le cone 11 dans 1-* appl Icat ion 
envisages a une 6paisseur vorinble <figure 3 ) , ^ c ' est- A-^ 
dire que les angles d * i ncli naispn de la surface 
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extferieure 11a et de la surface i nt^ri eure 1 lb . par 
rapport i > 1 ' axe optique X'X sqnt diff6rents 1' ud de 
I'autre et,-. en particulier, 1 ' angl e . d ' Incl i nal son de la 
surface lnt6rieure lib est lnf6rleur A ceiui . de la 

5 surface ext^rleure . 11a pour des , raisons qui, serpnt 
explicltfees plus loin. ■ * 

; La source luinineyse 2 ainsl constitute fprroe un 
' ensemble qui est ensuite fix6 au r6flecteur 3. . Pour 
celn, - ' le reflecteur 3, sensiblement de fornie 

10 parabolique, est . ouvert A son .sommet et, " se prolonge 
' axial ement par un '^l^inent tubulaire 3b d ' un di aroe tre ^ 
peine sup^rieur a cclui de I'einbase 7 de la source 
lumineuse 2, de roaniere a reeevoir celle-ci par 
emmancheinent 6. force, par exenple, tout en perroettant de 

15 .les d6splidariser l.'un de 1' autre . . Apree cet as&ejnblage, 
les diodes 4 et le cone 11 sont situ6s A l'int6rieur du 
rfeflecteur 3, 1 * axe du cone 11 ttant sensi bl ement 
confoodu avec 1 • axe X'X de la para.bole foriuee par la 
. surface interne 3a du reflecteur 3, axe qui forme I'axe. 

20 ■ - pjjtique - du : pirojecteur 1. Les diodes . 4 mont^es 
sensiblenient paral lei lenent in In.tige filet6e 6 6ioettent 
cbacune un rayonnement dont la direction principale est 
sensi blement parall61e A 1 • axe opt ique X' X. La structure 
du projecteur- 1 est compl^tfee par une plaque. 15 qui,' 

25 dans I'exeinple consid^rfe ici. est teintee de couleur 
rouge pour. I ' appl Icat i on envlsag^e par la suite. Cette 
plaque 15, par exeznple en polycarbonate, est rapport^e et 
fix6e, de manl^re amovible, cpntre la surface 
d' extrfejni tfe libre du reflecteur 3 emprisonnant ainsi la 

30 source lumineuse 2 h l*int^rieur du reflecteur 3. 

En se rapportant i la figure 3, 11 vo fetre d6crit. le 
principe du' rtpartlteur de lumiere 10, c ' est-^A-dire la 
manl^re - dont il nodlf ie la trajectbire des raypnnemehts 
^mis par les diodes 4 npn reprfesent^es sur. cette figure. 

35 . En cpnsidtraj>t ' un raypn : 1 ncldent .1 1 qui est emis par 
une diode 4, ce rayon incident ,11, par exemple parallele 
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a I'axe optique X'X, vient frappeF la surface ext^rieure 
llo du Gone 11 sous un angle d ' inci.dence de 45* par 
exemple, sachoiit que 1' angle d ' incl inaispn de la syrfaGe 
ext^rieure 11a par rapport A 1 ' axe opt ique X' X est 
6gaiement de 45*,/ alpre que 1' angle d' inclinaison de la 
surface Interieure , lib du cone 11 fait un angle 
infferieur, de 1 * ordre de 40' par rapport a pet axe X'X 
dans 1 ' exempie c6nsid6r^. ' 

La .-surf aee semi ^rfefiechlssante 11a du , cone 11 a pour 
ef fet de scinder ' le . rayon incident 11 en un rayon 
r6fi6chi Kl et en. un' rayon . rfefroct6 R2. Le rayon 
incident II tpmbant sous' un angl e d* 1 ncldence 11 de 45" 
par rapport A la . normal e.Nl A la surface .11a se 
reflfecbit suivant un angle de 45 ,c' est-a-dlre suivant 
un; royon . Rl perpendi.cul aire a 1 ' axe optique X'X. Le 
rayon r6fract6 K2 .fait yn angle rl par rapport A la 
nprmale Nl d^fini. par la formule nl sin il = n2 sin rl, 
PV nl est. l?indice de refraction de I'air 6gal 6 IVunitfe 
et n2 I'indice de refraction du cone qui, dans le cas du 
plexiglass, est fega.l A 1,49. . Par application de cette 
formule, 1* angle de refraction rl est fegal A 26,' par 
rapport 4 la nofmale Nl , c* est-A-dire que ce rayon 
r^fracte R2 se rapprdche de celle^ci 6tant donn6 
1 ' on passe d' un milieu nolbs r^fringent h un mil ieu , plus 
rfefringent. Le rayon rfefract6 R2 traverse l*6j3alsseur du 
.cone 11 et, au contact de la surface intferieure lib du 
cone 11, il va se r^fracter A npuveau pour donner uii 
raypn de sortie R3. Le rayon r6fract6 incident R2. tombe 
au contact de la surface lib du « cone 11 sous tin angle 
d* incidence 12 de .33' par rapport .A la normale K2 h la 
surface ll.b, sachant que cette surface lib fait un angle 
de 40* par i:apport A 1 • axe optique X'X. Par application 
de la formule pr6cit6e, 1 jangle de refraction r2 est 
fegal A 55', c'est-A^dire que le rayon de sortie R3 
s- fecarte de la nprmale N2 pour fbrxoer un faisceau de 
sortie divergent etant dpnn6 que les deux surfaces ila. 
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lib du cone ne sont pos porall^les entre elles et que la 
surface Int^rieure lib est inclin6e par rapport A 1 Vaxe 

.pptique X' X sulvant un angle infferieur a celui dfe la 

f ace extferieure 11a . , ' " . ' " 

En se report ant A' nouveau 6. la figure - 2, le rayon 

' ■ ■ ■■ 

rfefl,6*chl Rl par le cone 11 es/t r6fl6chi nouveau par. la 
surface r6f I6ehissante 3a du. proj ecteur 3 pour donner un 
rayon de sortie \K4 dont la direction est fpnction de la 
f orme . de la surface reflfecblssante 3a au ppi nt. d' Impact 
du \raypn . i ncident RI: Sel on 1 ' invention . la forme de la 
surface r^flfechlssante 3a est telle que le prolbngement 
du rayon r^flfecbl Rl par le c6he 11 passe sensi bleiiient 
par le . foyer F . du . reflecteur 3. Si la surface 
r6f 1 6Gbi ssante 3a 6tait r6elleinent une parobpilej. le 
rayon de sortie. R4 - r^fl^chi' ; par. la surface 
rfefl^chissante -So. serai tparal ifele h I'axe optique X'X. 
Dans 1 * exemple consid^rfe. ici, la. surface r6f 1 6chissante 
3a* n'a pas la forjne exacte d' une" parabble afln dVobtenir 
un faisceau de sortie R4 sensi bleroent divergent. Pour 
que le prolongement des rayons r6f 16chis Rl par le cone 
11 passe sensibleiDent par le foyer F du. reflecteur 3, 11 
suffit de regler la position du cone 11 sur la . tige 
filetee 6 en intercalant ^ventuelleinent les rondelles- 
entretdlses 13 qui perroettent d'ajuster la position du 
cone 11 par rapport au foyer F du ' .r^f lecteur 3. . , 

Dans l^exemple consld6r6 ici , l'6paisseur . du cone 
11 n' est pas uni forme loais augmente d ' une f a^on cont 1 nue 
entre le sonapet et la base du cone 11, cette 6paisseur 
npn * constante permettant d' pbtenir . un faisceau R3. 
divergent,. comiDe cela est schema tlquement illustr6 A la 
figure 4. En varlaBte, comme represent e A la figure 5, 
la section transversale de la surface r6f Ifechiesante 11a 
du cone 11 peut 6tre circulalris, alors que* la section 
transyersale de la surface int^rieure. lib du c6ne 11 
peut ^tre elliptique donnant ainsi des 6paisseurs 
dififerentes el, e? pour obtenlr un faisceau de sortie 
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divergent non uni forme. En variante ; ^galement , il est 
possible d'inverser la structure de la figure 5 avec une 
section elliptique h I'extferieur et une section 
circuloire A I'intferieur. En outre, 11 . est ^galement 
possible de . dpnner aux surfaces extferieure 11a . et 
Intferleure 1 lb du cone 11 une f brine con vexe ou cdncave. 

L' appM cati on envi sag6e ' pour le projecteur 1 conforjae 
A 1' invention et tel que d^crit pr6G6deniinent concerne 
une lanterne de signal isatl on utilisfee dans les chemins 
de fer. Le falsceau divergent faring par les rayons 
r6f 26chls K4 • par le r6f lecteur 3 et le faisceau 
divergent fprm^ par les rayons R3 en sortie du c6ne 11 
perinettent d' obtenir un faisceau de sortie . ayant une 
puverture verticale de lO" environ ' et ..une puverture 
iqt6rale de l5* environ canfpr3n6iDent\ aiix norm^s ijnpos6es 
pour une telle lanterne. 

La plaque 15 montfee a la sortie du r6flecteur est de 
couleur rouge de mani^re a obtenir la . cpuleur . i inpps^e 
pour une telle lanterne. Etant donnfe que les diodes 
el ectrolumi nescentes ' 4 a haute luminosity ^mettent un 
raybnnement do'nt la longueur d' onde correspond 
senslblement A couleur rouge 1 mpos6e , 1 a plaque 15 ne 

joue: pas le role de f litre, c' est-rA-dire qu'elle 
n'absorbe pas d'^nergie, son role se liinitant A donner 
une couleur rouge A la lanterne lorsque les diodes sont 
6teintes. Ainsl , 11 est possible gr&ce aux diodes 
61ectFpluminescen"jtes d' obtenir un faisceau de sortie 
avec une . perte mininum d'^nergie du fait de la longueur 
d'onde du rayonneinent ^inis par les diodes 4 et par le 
fait que les prolongements des rayons lumlneux HI 
r6fl6chis par le cone. 11 passent au voislnage du foyer *F 
du rfeflecteur. 3. 

Blen : entendu , 1 ■ invent 1 on h* est nullement limit^e au 
mode de rfealieatipn djicrit dpnn6 unlquexoent A. titre 
d'exemple, mais cpnprend tous les moyens techniques 
Equivalents des mpyens d^crlts qui sont A la part6e de 
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1 * homiDe du iD^tler. En partlculler, le nombre des diodes 

4 utllis^es, ieur, disposition ■ sur Ic ' plaqiiette d.e 

circuit impriin6 5 et le.uir prientDtion peuvent fetre 

diff^rentes de l - exeinple d6crit. Par exempl e , 3 es diodes 

. . - ■ i 
4 lie- sont pas n^cessairement' r6parties de fac^oii 

- • " ' ■ ■ " ^ ^ ■ ■ . ■ " 

r^guM^re sur la plaquette. et e33es peuvent fetre 

grientfees de inani^re . ii be que le rayonneiDent fe'mis ne 

sDit pos^ obi igatoirement ■ sensi blement paral l#l.e ^ 1 ' axe 

'optique du projecteur.' En pytre,' la tige. filet^e 6 qui 

• assure le montage du cone 11 peut fetre remplac^e par une 

vis» ,et . il p^ut , ; 6tre pr6vu des 6l6ineTits de 

posi ti onnement par exemple au niveau du culot- 7 de, la- 

source 1 u nine use 2 pour posi tionner correctenient , d'une 

part, la plaquette de circuit imprim^ 5 ou support des 

■ . ■ ■ ■ ■ • / N . 

diodes 4 et, d'outre part, le culpt . 7 -par rapport ou 
Irfeflecteur- 3', selon ia configuration .spuhait6e' pour le 
faisceau.de sortie,. Epfln, le prpjecteur tel. que d^crit 
peut avoir d'.autres applications que celle qui a et^ 
envisagee, et le . faisceau 'de sortie peut' avoir des 
dimensipns' :et des directions di verses en jouant sur les 

. • . ■ * ■ • 

forines . g^oio^tri ques des surfaces r6f Ifecliissontes du 

I ■ ' * .... 

prbjj^cteur et sur les formes et les degr6s d* incl inaison 

des surfaces ext6rieure. et inf^rieure du cone. ce 

( '. ■ ■ ' • " " " . " . 

dernier d6no2im)6 r6partiteur de 1 uinifere . ppuvant avoir uiie 

forme diff^rente. ' ' . . " . 
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REVgi^PIQATIONg ' 
^ ProjeGteur de lumiere, du, type comprenont une' 

source lurolne.use et un r^flecteur .-de forme g^n^ralement 
parabolique qui r6f Ifechi t line partie du faiscenu 6aiis 
par la source, le falsceau rfeflfechi et le faisceau npn 
r6f 16chl . formant un faiseeau lumineux de sortie A 
caract^ristiques g6oiii6trlques pred6teriiiin6es, 

caract^risfe eri ce\.que la source luinirieuse <2) est fprm^e 
par au ,inoins uno diode . 61 ectrol uini nescente C4) a. 
rayoTinetpent . direct if, et en ce qu*il cpmprend un 
r^part iteur de luini^re <10) pr6sentant au moins une 
surface semi-^r^f l^chi ssanxe .. Clla) sur laquelle se 
projette le faisceau incident 6niis par la diode <4) , le 
prolpngeineiit de chaque ; rayon lumineux CRl) r^f.lfechi par., 
le r-^partiteur (10) et projet^ . eur le rfef lecteur (3) 
passant sensi bieiaent par le foyer CF) de ce dernier, 

2, - Projecteur de lumifere selon la revendicajtion li 
caractferis^ en ce que. la diode C4) et le foyer <F> , sont 
se.^nsibleinent syii>6trl ques I'un de I'autr'e par rapport a 
la surface seini-r6fl6chlssante <lla). 

3, -^ Projecteur de lujni^re selon la revendicati on 1 ou 
2» caract^rls^ en ce que le r6partiteur de luinl6re (10) 
est canstltu6 pa.r un cone creux (11), la surface 
extferleure <lla) formant, ladite surface. semi- 
r^f 1 6chi ssante <lla). . . 

4/- Projecteur de lumi^re selon la revendicati on 3, 
caroctferiB6 en ce que le cone CllX est en une inati^re 
transparente , telle du plexiglass., 

5. ~ . ProJ ecteur de luani^re selon la revendicati on 3 pu 
4, caract6ris6 en ce que chaque rayon incident (ID femls 
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par une diode (4 > est "d'une part,- r6fl6chi par la 
surface seml-rr^f 16chlssante (lla) pour dpTiner un. rayon 
r^fl^chi (Rl) et, d'autre part, refracts par le . cone 11 
suivant un^ rayon r6froct6 <R2) lui-jo^me rfefractfe a la 
5 ^ surface interne <llb) du cone (11). 

6. ~ Projecteur de iumiere selon la , revendlcat ion 5,- 
caracterisfe en pe que le rayon r6fl6chi CRD par le cone 
<11) est ensuite r6fl6cbi par la surface Interne .<3a) du 
r^flecteur (3). : • ^ 

iO 7.- Prpjecteur de lumi^re selpn I'une quelcpnque des 

revendl cati ops 3 A 6, caract^ris^ en ce que 1 • axe du 
cone (11) est sensl bleipent align^ . avec 1 ' axe pptique, 
<X*X> du projecteur (1). . 
•6, - Projecteur, de luml ere selon la . revendi cation . 7,- 
. 15 cnracteris6 en ce que I'axe du cone ,<liX passe ^ 
. sensiblement par le foyer .<F) du r6fl©cteur (3). ^ 

9. - Prpj ecteur de . lumi^re selon 1 * une quelcpnque des 
revendications 3 a 6, caractferis^ en ce que 1'fepa.isseur 
. du cone Xll) est variable. - 
20 ■• . , 10 . ^ Prpj ecteur de lurai ere selon la revendicat i oh 9, 
caroctferise en ce que la surface intferieure (lib) :du 
cone Cll) fait un angle , d ' i ncl i nai son par, rapport h 
I'axe optique (X'X) qui est infferleur i celui fait par 
la surface ext6rieure <lla). du cone ..Cll) par rapport 
25 audit axe. 

11. - Projecteur de luml^re selon I'une quelconque des" 
revendications pr4c6dentes, .caract6ris6 en ce que la 
source luitdneuse (2) comprend plusle'urs diodes 
61 ectroluiai nescentes <4) . situ6es sur une cpuronne 

30 sensiblement centr6ie sur I'axe pptique <X*X) du 
proj ecteur < 1 ) . . . ^ 

12. -Projecteur de lumifere selon la revendlcatlbn 11, 
caract6ris6 en ce que les diodes <4) spnt dispos^es sur 
la coufonne de mani^re h ce que les raypnnements 6mis 

35 par iesdites diodes C4 ) Solent sensiblement paroll^ies 
eintre eux. • 
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13 . - .Proj ecteur de iumi^re selon la revendi cot i on 12, 
caract6ri&6 en ce que les rayopnements ^mis par les 
diodes <4) sqnt sensibleiuent parol 161es ^ 1 • axe optique 
<XVX>/du prpjecteur Cf) . 

14. - Projecteur de lumi^re &eloii la revendi cati on 12. 
du 13,. caractferi-sfe en ce que les diodes C4) sont mpnt^es 
sur. UTie ' plaquette de circuit Iniprim^ . <5> roont^e 
perpepdlculoireineTit A 1 ' axe optlque (X'X). 

1*5.- Projecteur de lumiere selon la revendicat ion 14, 
coract^»ri&e en ce que. .la plaquette de circuit iiDpriipe 
(5) est travensee par UT?e tige filet^e (6) vlss^e, a une 
extr^mite, sur une embase (7) solldaire de r6f lecteur 
<3) et . sur 1 * ^*Jtre extr^mitfe de laquelle est viss6e une 
partie . tubul^aire • (12). qui prolpnge Ig: somjmet du. cone 

15. " Proj ecxeu r de lumiere selpn.l'.une quelconque des 
revendicatipns pr6c6denteSi carnctferise en' ce que le 
faisceau . - de sortie du projecteur est un faisceau 
divergent: 

17.^ Lonterne de signal i sat ion, caract6ris6e en ce 
qu • el le . est constitute par up proj ecteur de / lumi^re tel 
que d^fini par . 1 ' une quelconque des revendications 
prfec^dentes. 
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